Aparatura pomiarowa
parametréw bezpieczenstwa uzytkowania

Instytut Elektrotechniki Oddzial Metrologii i Automatyki METROL w Zielonej Gorze od 1967 r projek-
tuje 1 wytwarza aparatur¢ kontrolno-pomiarowa i regulacyjna. W ofercie znajduje si¢ takze aparatura po-
miarowa do badan na bezpieczenstwo uzytkowania wyrobow.

Rynek Unii Europejskiej naktada na panstwa

cztonkowskie odpowiednie reguly dotyczace har-
monizacji przepisow w zakresie: bezpieczehstwa,
zdrowia 1 ochrony srodowiska. Dyrektywy zawieraja
zasadnicze wymagania, natomiast szczegoOly tech-
niczne zawarte sa w odpowiednich zharmonizowa-
nych normach europejskich EN.
Wyroby, ktére spelniaja wymagania dyrektyw 1 sa
oznaczane znakiem CE maja prawo by¢ wprowa-
dzone na rynek panstw cztonkowskich Unii Euro-
pejskie;.

Podstawowym warunkiem jest bezpieczen-
stwo produktow. Dlatego wszystkie wyroby elek-
tryczne 1 elektroniczne musza spelnia¢ wymagania
w zakresie bezpiecznego uzytkowania zapewniajac
ochrong uzytkownikéw przed porazeniem elek-
trycznym.

Z tego powodu istnieje koniecznos$¢ prze-
prowadzania odpowiednich badan, testow 1 pomia-
row w zakresie:

e  wytrzymalos$ci elektrycznej izolacji,
e  rezystancji przewodu ochronnego,
e  pradu uptywu

e  rezystancji izolacji.

Wytyczne zawarte s3 m.in. w normach:

e PN -EN50106:2000  Bezpieczenstwo elek-
trycznych przyrzadow do uzytku domowego 1
podobnego

e PN-EN 60335-1:2004  Elektryczny sprzet do
uzytku domowego i podobnego -
Bezpieczenstwo uzytkowania — Czg$¢ 1: Wy-
magania ogdlne

e PN-EN 61010-1:2004 Wymagania bezpieczen-
stwa dotyczace elektrycznych przyrzadow po-
miarowych, automatyki i urzadzen laboratoryj-
nych. — Cze$¢ 1: Wymagania og6lne

e PN-60950 — 1: 2007  Urzadzenia techniki in-

formatycznej. Bezpieczenstwo — Czgs¢ 1: Wy-
magania podstawowe

W celu sprawdzenia wymagan przedstawionych
w powyzszych normach stosuje si¢ roznego ro-
dzaju aparatur¢ pomiarowa i probiercza. Na kra-
jowym rynku mozna spotka¢ wiele urzadzen,
ktore sa przeznaczone do tego typu badan. Urza-
dzenia wykonywane sa w roznej postaci od pro-
stych, przenos$nych przyrzadow, jedno lub wie-
loparametrowych po zintegrowane systemy po-
miarowe. Te drugie zazwyczaj sa urzadzeniami
specjalizowanymi 1 niejednokrotnie wykonywa-
ne sa pod zamdéwienie klienta. O wyborze 1 za-
stosowaniu ww. przyrzadow decyduja warunki
techniczne, eksploatacyjne i analiza ekonomicz-
na ich zastosowania.

Przy wyborze nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage
na spetnienie przez przyrzad norm EN w zakre-
sie parametrow technicznych.

Wytworca aparatury pomiarowej 1 pro-
bierczej przeznaczonej do pomiaru parametrow
bezpieczenstwa uzytkowania jest IEL Oddziat
METROL w Zielonej Gorze.

W ofercie znajduja si¢ jedynie opracowania wta-
sne, ktore mozna podzieli¢ nastgpujaco.:
e probniki wytrzymalosci elektrycznej izo-
lacji typu API,
e testery rezystancji przewodow ochron-
nych typu TO,
e tester pradu uptywu TPU1,
e mierniki rezystancji izolacji typu EMI.

W niniejszej informacji przedstawiono w za-
rysie ofert¢ IEL Oddzial METROL w zakresie
aparatury kontrolno-pomiarowej do badan na
bezpieczenstwo wyrobow.

Badanie wytrzymadosci elektrycznej izolacji.

Jak wspomniano jednym z wymogoéw bezpie-
czenstwa uzytkowania jest sprawdzenie wytrzy-
matos$ci elektrycznej izolacji badanego wyrobu.
Procedury postgpowania przy wykonaniu ww.
proby sa opisane w normach przedmiotowych
dla okreslonego typu wyrobu.

Zagadnienia dotyczace samych urzadzen pomia-
rowych zawarte sa w normach:




PN — EN 61180 — 2. Technika wysokonapigciowych
badan urzadzen niskiego napigcia.
Urzadzenia probiercze,
oraz PN - 92/E - 04060. Wysokonapigciowa techni-
ka probiercza. Ogdlne okreslenia i wymagania pro-
biercze.
Zgodnie z powyzszymi normami urzadzenie pro-
biercze powinno zapewni¢ m.in.:
- doktadno$¢ pomiaru napigcia probierczego: = 3%
- stabilno$¢ napigcia probierczego:

+ 1% - dla czasu proby < 60 sek.

+ 3% - dla czasu proby > 60 sek.,
- prad zwarcia ukladu probierczego 2100 mA.
Badanie przeprowadzane jest napigciem przemien-
nym o ksztalcie krzywej przy stosunku wartosci
szczytowe] do warto$ci skutecznej rownej V2 +5%.
W IEL Oddziat METROL opracowano i wdrozono
rodzing probnikow wytrzymatosci elektrycznej izo-
lacji typu :  API 5000, API 5002, API 5005,
API 5006 wraz z ich wykonaniami 1 aplikacjami.
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Rys. 1. Probniki wytrzymalos$ci elektrycznej izolacji

Probnik automatyczny API 5000 (rys.1,
poz. 1) jest prébnikiem z programowana war-
toscia:

- napigcia probierczego,

- progu zabezpieczenia pradowego,

- charakterystyki proby — dotyczy: czasu
narostu, wytrzymania 1 opadania napig-
cia. Po zaprogramowaniu parametrow,
cykl probierczy przebiega automatycznie.
W pamigci mozna zapisa¢ 10 rdéznych
prob wartosci ustawien i charakterystyk.
Po wykonaniu proby istnieje mozliwosc¢
wykonania raportu na drukarce termicz-
nej (rys. 2).
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Rys. 2. Przyktad wydruku raportu

Probnik API 5002 (rys.1, poz. 2) jest probni-
kiem z reczna nastawa napigcia probierczego
w dwoch zakresach 0 = 2500 V /0 = 5000 V,
pomiarem pradu uptywu oraz nastawianym w
sposOb plynny, progiem zabezpieczenia pra-
dowego.

Probnik API 5005 (rys.1, poz. 3) jest probni-
kiem z reczna nastawa napigcia probierczego
w dwoch zakresach: 0 + 2500 V /0 + 5000 V
z mozliwoscia skokowego wyboru progu za-
bezpieczenia pradowego na jedna z warto-
sci: 20mA, 50mA, 100mA.

Napigcie probiercze w probnikach API 5000,
API 5002, API 5005 jest napigciem izolowanym
od potencjatu ziemi.

Probnik API 5006 (rys.1, poz. 4) jest prob-
nikiem z rgczna nastawa napigcia pro-
bierczego w dwoch zakresach: 0 + 2500 V /0
+ 5000 V z mozliwoscia wyboru progu za-
bezpieczenia pradowego, skokowo, na jedna
z wartoSci: 5 mA, 10mA, 15 mA, 30 mA,
60 mA, 100mA. Napigcie probiercze nie jest
izolowane od ziemi.



Jeden z zaciskow wyjsciowych napigcia probiercze-
go jest na potencjale PE.

Standardowo wszystkie probniki wyposazone sa w
przewody wysokonapigciowe zakonczone sondami
probierczymi ,,pistoletami”.

Probniki API 5000 1 API 5002 dodatkowo w stan-
dardzie maja na wyposazeniu: zewngtrzng lampe
ostrzegawcza, wylacznik nozny wyzwalania cyklu
probierczego lub wilaczenia napigcia probierczego
oraz gniazda podiaczenia blokad zewngtrznych.

Oprécz wykonan podstawowych probniki API5002,

API5005 1 API5006 sa wykonywane w opcjach:

-z wbudowanym uktadem czasowym pozwalaja-
cym na precyzyjne 1 powtarzalne ustawienie
czasu proby (rys. 1, poz. 4 — AP1 5006A),

-z wbudowanym ukladem realizujacym funkcje
przepalania; funkcja przepalania jest szczegdlnie
przydatna do lokalizacji miejsca przebicia izola-
cji (rys. 1, poz. 3 — API 5005B).

-z wbudowanym uktadem umozliwiajacym ze-
wnetrzne sterowanie probnika np. poprzez
komp. PC lub sterownik logiczny, PLC. Wyko-
nanie takie przeznaczone jest do pracy w cy-
klach powtarzalnych np. na liniach produkcyj-
nych.

IEL Oddziat METROL wykonuje réwniez probniki
wg specjalnych wymagan klientow np. do spraw-
dzania wytrzymatosci elektrycznej izolacji w linii
wytwarzania przewodow jednozylowych przy pracy
ciagtej. Probnik pracuje w systemie komputerowe;j
kontroli jakos$ci izolacji. System umozliwienia reje-
stracj¢ warto$ci napigcia probierczego, ewentual-
nych przebi¢ oraz identyfikacje miejsca ich wysta-
pienia.
Przyktadem adaptacyjnym w wykonaniu specjalnym
sa probniki API 5006 / KWS 1119 wykonany na
potrzeby Zakladow ZELMER pracujace w zestawie
kompleksowego sprawdzania parametréw bezpie-
czefnstwa wyrobow na linii produkcyjnej oraz roz-
nego rodzaju indywidualne stanowiska wykonywane
na potrzeby klientow m.in. komory lub kabiny do
przeprowadzania prob, elementy adaptacyjne itp.

Badanie rezystancji przewodow ochronnych

W IEL Oddziat METROL opracowano i wdrozono
rodzing testerow przeznaczonych do pomiaru rezy-
stancji przewodow ochronnych.

Rodzina testerow obejmuje:

- tester obwodow ochronnych TO1, rys. 3
- tester obwodow ochronnych TO2, rys. 4
- tester obwodow ochronnych TO3, rys. 5

PRZECIAZENEE

TESTER OBWODOW OCHRONNYCH TO1

Rys 3. Tester TO1

Tester TO1 jest przeno$nym miliomomierzem
analogowym o dwoch zakresach pomiarowych:
0+0.6 Q10+ 10 Q. Pomiar wykonywany jest
metoda czteroprzewodowa

Btad pomiaru + 5% w.z.

Prad pomiarowy: przemienny o wartosci
[>25A, przy Rx < 120mQ.

| TESTER OBWODOW
PRZEKROCZENIE OCHRONNYCH TO2
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Rys 4. Tester TO2

Tester TO2 jest przeno$nym miliomomie-
rzem przeznaczonym do pomiaru rezystancji
przewodow ochronnych urzadzen 1 aparatury
elektrycznej w laboratoriach jak 1 wydzialach
produkcyjnych przy gniazdowym systemie kon-
troli produkowanych wyrobow.

Prad pomiarowy przemienny jest regulowany w
sposob ptynny w zakresie 1+ 25 A przy rezy-
stancji mierzonej] Rm < 120 mQ 1 maksymalne;j
rezystancji  przewodow  doprowadzajacych
30 mQ.

Wartos$¢ pradu pomiarowego 1 warto$¢ mierzonej
rezystancji jest wyswietlana cyfrowo na dwoch
polach odczytowych LED systemu pomiarowego
z dokladnoscia:

+(1% w.m £2D) — dla rezystancji

oraz +(0,5% w.z £2D) — dla pomiaru pradu.
Ukiad pomiarowy umozliwia po kazdej prze-
prowadzonej probie wykonanie dokumentu w
postaci raportu na zewnetrznej drukarce termicz-
nej.



Do pomiaru rezystancji przewodéw ochronnych w
cyklu kompleksowej kontroli wyrobow na liniach
produkcyjnych ma zastosowanie Tester TO3.

TESTER OBWODOW OCHRONNYCH

PRZEKROCZENIE
ZAKRESU

®

ZASILANIE

Rys. 5. Tester TO3

Prad pomiarowy w testerze TO3 jest pradem statym
stabilizowanym, regulowanym w zakresie 1+ 25 A
przy rezystancji mierzonej Rm < 120 mQ 1 maksy-
malnej rezystancji przewodoéw 30 mQ.

W testerze TO3 przewidziano oprocz uruchomienia
cyklu pomiarowego z pulpitu systemu pomiarowe-
go, uruchomienie cyklu sterownikiem zewngtrz-
nym. Sterowanie zewngtrzne cyklem pomiarowym
umozliwia zastosowanie testera do pracy w syste-
mach kompleksowo sprawdzajacych parametry bez-
pieczenstwa w liniach produkcyjnych.

Badanie pradu uplywu

Kolejnym parametrem wynikajacym z norm na bez-

pieczenstwo uzytkowania jest sprawdzenie pradu

uptywu. Do tej proby opracowano tester pradu

uptywu TPUI.

Przyrzad ten przedstawiony na rys. 6, przeznaczony

jest do pomiaru pradu uptywu pomigdzy obwodami

elektrycznymi wewnatrz urzadzenia, a jego obudo-

wa.

Tester pradu TPU1 umozliwia:

- pomiar pradu uptywu w dwoéch zakresach:
0+1/10mA,

- pomiar pradu uptywu w trybie Al, A2,

- nastawg czasu cyklu pomiarowego,

- regulacje napigcia pomiarowego, przemiennego,
separowanego od sieci w zakresie 200 ~ 300 V,

- sterowanie cyklem pomiarowym z pulpitu lub z
sterownika zewngtrznego,

- wydruk parametréw pomiaru,

oraz posiada funkcj¢ grzania badanego wyrobu.

Tester TPU1 ma wbudowany wewngtrzny transfor-

mator separujacy o mocy | kVA. Dla sprawdzania

obiektow o wigkszych mocach istnieje mozna pod-

faczenia zewngtrznego transformatora separujacego.

Sterowanie zewngtrzne cyklem pomiarowym
umozliwia zastosowanie testera do pracy w sys-
temach kompleksowo sprawdzania parametrow
bezpieczenstwa wyrobow w liniach produkcyj-
nych.
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Rys. 6. Tester pradu uptywu TPUI.

Badanie rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji stuza do
okreslenia stanu izolacji instalacji 1 odbiornikow
energii elektrycznej. Stan izolacji ma decydujacy
wplyw na bezpieczenstwo obslugi 1 prawidlowe
funkcjonowanie urzadzen. W czasie normalniej
eksploatacji, izolacja starzeje si¢ na wskutek na-
razen: termicznych, mechanicznych, elektrycz-
nych, chemicznych oraz zanieczyszczen samego
srodowiska.

IEL Oddziat METROL przy wspoipracy z
zakladem ERA GOST opracowat 1 wdrozyt do
produkcji rodzing przeno$nych miernikow izo-
lacji: EMI-1000C, EMI-2500C, EMI-5000C.

Przyrzady te przeznaczone sa do pomiaru:

- rezystancji izolacji ISO w sieciach 1 obiektach
elektrycznych w zakresie 0 ... 20 GQ

- wspotczynnika absorpcji,

- napigcia stalego 1 przemiennego do 1000 V,

- rezystancji przejscia przy pradzie pomiarowym
200 mA (dla polaryzacji +/ -)

Mierniki izolacji EMI sa urzadzeniami przeno-
$nymi o zasilaniu bateryjnym. Trzy typy mierni-
koéw roznia si¢ migdzy soba napigciami pomia-
rowymi przy pomiarze rezystancji izolacji ISO:
- EMI-1000 — o napigciach pomiarowych:

1000 V, 500 V, 250 V1100V,
- EMI-2500 — o napigciach pomiarowych:
2,5kV, 1kV,500Vi250V,
- EMI-5000 — o napigciach pomiarowych:
5kVi2,5kV.
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Rys. 7 Wyglad rodziny miernikow EMI

Przedstawione w tym artykule urzadzenia umozli-
wiaja przeprowadzanie prob i testow dla wyrobow
produkowanych, sprowadzanych, serwisowanych w
zakresie bezpieczenstwa uzytkowania zgodnie z
obowiazujacymi normami.

Urzadzenia te sa przyrzadami autonomicznymi.
Probniki izolacji, testery rezystancji przewodow
ochronnych oraz pradu uptywu moga by¢ wykony-
wane z opcja do wspdtpracy z innymi, zewngtrzny-
mi ukladami sterowania. Umozliwia to budowanie
zestawOw bardziej kompleksowych, zaleznie od po-
trzeb. Na rys. 8 przedstawiono przykladowy zestaw
do badan sprzetu AGD, w tym wypadku obiektow
wigkszych jak lodowki, chlodziarki, lady chiodnicze
itp. Uklad sterowania przelacza sekwencyjnie kolej-
ne proby 1 testy. Elementem posrednim jest adapter
do podiaczenia z badanym obiektem. Wyniki badan
sa nastgpujace:

- proba pozytywna — sygnalizacyjna lampka zie-

lona 1 informacja do komputera,
- proba negatywna — sygnalizacyjna dzwigkowa,
optyczna (czerwona) i informacja do komputera

Na rys. 9 pokazano stanowisko do badan na bezpie-
czenstwo wyrobow, przy wykorzystaniu zestawu jak
na rys. 8. Obiekt badany wprowadzany jest do
specjalnie zabezpieczonego 1 zamykanego obszaru.
Po podiaczeniu przez personel, oraz opuszczeniu tej
strefy dokonuje si¢ kompleksowego badania.

Uktad sterowania

Tester TPU1

Tester TO2

Prébik AP 5006

Rys. 8. Przyktadowy zestaw do badan
kompleksowych

“/ BADANY OBIEKT

Rys. 9. Zabezpieczone stanowisko do badan

Blizsze informacje mozna znalez¢ na naszej
stronie internetowe: www.metrol.pl, lub dzwo-
nigc bezposrednio do IEL Oddziat METROL w
Zielonej Gorze tel. 068 3241878.
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