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TESTERY PARAMETROW BEZPIECZENSTWA
WYKORZYSTANE ZGODNIE ZE STANDARDAMI
PRZYJETYMI DLA URZADZEN BADAWCZYCH
STOSOWANYCH W PROCESACH PRZEMYStOWYCH

W artykule przedstawiono urzgdzenia produkowane przez OBR ME ME-
TROL przeznaczone do badan parametrow bezpieczenstwa elektrycznego
wyrobéw. Omdéwiono niektoére wykonania nietypowe i specjalizowane wy-
korzystywane w procesach technologicznych oraz pewne standardy roz-
wigzan nowoczesnych urzgdzen na liniach produkcyjnych.

1. WSTEP

OBR ME Metrol jest firmg o statusie jednostki badawczo-rozwojowej. Oprécz prac na-
ukowo-badawczych, projektowo-konstrukcyjnych, produkuje sie to aparature kontrolno-po-
miarowg dla potrzeb automatyki przemystowej jak i tez specjalizowane urzadzenia technolo-
giczne. Jednym z obszarow naszej dziatalnosci jest aparatura kontrolno-pomiarowa do
sprawdzania parametréw bezpieczenstwa elektrycznego dla produkowanych i serwisowa-
nych urzadzen i wyrobow, a dotyczy bezpieczenstwa uzytkowania.

Jako firma produkujgca aparature pomiarowg w ilosciach matoseryjnych jesteSmy bardzo
elastyczni. Wykonujemy szereg urzadzen i produktéw o nietypowych rozwigzaniach do-
stosowanych do potrzeby klienta.

W tym artykule chcieliSmy zaprezentowa¢ aparature i urzgdzenia do sprawdzania para-
metrow bezpieczenhstwa elektrycznego w wykonaniach dotad nie prezentowanych.

Oferta OBR ME Metrol w zakresie urzadzen do sprawdzania parametrow bezpieczenstwa
elektrycznego jest szeroka i obejmuje:

- probniki wytrzymatosci elektrycznej izolacji typu API,
« testery rezystancji przewodoéw ochronnych typu TO,
+ tester pradu uptywu TPU1,

« mierniki rezystanciji izolacji typu EMI.

Zestawiajgc odpowiednio te urzgdzenia mozna dokonaé¢ kompleksowych badan w zakre-
sie wymagan zgodnie z normami:

PN-EN 610 10-1:2004 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow

pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych.

PN-EN 60335-1:2004 Elektryczny sprzet do uzytku domowego | podobnego.

Bezpieczenstwo uzytkowania. Cz. 1: Wymagania ogoine.

PN-EN 60950 — 1: 2004 Urzgdzenia techniki informatycznej. Bezpieczenstwo.

Cz. 1: Wymagania podstawowe.
PN-EN 60204-1:2001 Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn.
Cz. 1: Wymagania ogéine.

PN-EN 60065: 2001 Elektroniczne urzadzenia foniczne, wizyjne i podobne. Wy

magania bezpieczernistwa uzytkowania.

PN-EN 50144: 2002 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi o napedzie elektrycz

nym. Cz. 1: Wymagania ogdlne.
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PN-88/E-08400/10 Urzadzenia reczne o] napedzie elektrycznym.
Badania kontrolne w czasie eksploatacji.
oraz inne nie wymienione.

2. PRZEDSTAWIENIE APARATURY POMIAROWEJ

2.1. Prébniki wytrzymatosci elektrycznej izolacji typu API

Wykonania prébnikow rodziny APl obejmuja;
probnik automatyczny APl 5000

prébnik reczny API1 5002, APl 5002A
prébnik reczny API 5005, API 5005A, API 5005B
prébnik reczny API1 5006, APl 5006A, API 5006B

Rys. 1. Rodzina probnikéw wytrzymatosci elektrycznej izolacji typu API
a)API 5000 wyk. standardowe, b) API 5002 wyk. standardowe, c) APl 5005B wyk. z funkcja
przepalania, d) API 5006A wyk. z funkcjg timera

2.2. Testery pradu rezystancji przewodéw ochronnych

Wykonania testeréw obejmuja;

Tester obwodow ochronnych TO1
Tester obwodow ochronnych TO 2
Miliomomierz ZK1

Rys. 2. Rodzina testerow typu TO1, TO2, ZK1 wraz z przyktadowym wydrukiem raportu
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2.3. Testery pradu uptywu

Wykonania obejmuja;
+ Tester pradu uptywu TPU1
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Rys. 3. Tester pradu uptywu TPU1 wraz z przyktadowym wydrukiem raportu

2.4. Mierniki rezystancji izolacji

Wykonania obejmuja;
«  Miernik rezystancji izolacji EMI 1000
« Miernik rezystancji izolacji EMI 2500
+ Miernik rezystancji izolacji EMI 5000
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Rys. 4. Rodzina miernikdw rezystanciji izolacji typu EMI

Aparatura pomiarowa przedstawiona w pt. 2 zostata szczegdélowo oméwiona na poprzed-
nim VIl Sympozjum - Pomiary i sterowanie, w artykule pt ,Urzgdzenia do sprawdzania para-
metrow bezpieczenstwa elektrycznego - stan aktualny i perspektywy rozwoju”.

Wszelkie szczegotowe informacje zawarte sg w kartach katalogowych lub znalez¢ je
mozna na stronie internetowej: www.metrol.pl.
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Informacyjnie kazdy wyrdb czy urzgdzenie przechodzi wszelkie préby i badania w naszym
wewnetrznym laboratorium pomiarowym, ktére w najblizszych dniach ma uzyskac¢ status la-
boratorium akredytowanego. Wyroby produkowane w OBR ME otrzymujg certyfikat zgodno-
$ci wyrobu z wymaganiami bezpieczenstwa oraz Swiadectwo sprawdzenia. Potwierdza to
wiarygodnos¢ firmy i jest sporym atutem na naszym rynku.

3. APARATURA SPECJALNA, WYKONANIA NIETYPOWE

W OBR ME Metrol oprécz standardowych wykonan aparatury kontrolno-pomiarowej wy-
konuje sie wiele wysokospecjalizowanych urzadzen oraz zestawéw, ktore z jednej strony wy-
konywane sg pod potrzeby klienta, z drugiej strony sg zaprojektowane w sposob utatwiaja-
cych pomiary oraz zwiekszajacych bezpieczenstwo osoéb w trakcie ich wykonywania.

Ponizej podano kilka przyktadowych rozwigzan specjalizowanych np: zestaw testowy do ba-
dania wytrzymatosci izolacji kabli jednozytowych dla fabryki kabli LARKIS k/ Krakowa.

W zestawie znajdowat sie probnik izolacji APl 5002 odpowiednio przygotowany, umozli-
wiajgcy w sposob ciggly sprawdzanie izolacji kabla wzgledem jego zyty. Wytrzymatosé
elektryczna izolacji jest mierzona z wykorzystaniem elektrody srutowej. Jeden zacisk préb-
nika izolacji jest dotagczony do zyty przewodzgcej kabla testowanego na bebnie szpulowym,
a drugi do elektrody Srutowej, w ktérej przesuwa sie kabel.

Zasada pracy polega na szukaniu w produkowanym kablu miejsc o uszkodzonej lub osta-
bionej izolacji. Miejsca te sg znakowane a nastepnie usuwa sie te odcinki kabla na etapie
konfekcjonowania

Nalezy zwréci¢ uwage, ze zastosowany probnik izolacji zostat tak zmodyfikowany, aby
byta mozliwa jego praca ciggta przy maksymalnym obcigzeniu. Zostat wyposazony w dodat-
kowe chtodzenie.

Prébnik pracuje w systemie komputerowej kontroli jakosci izolacji. System umozliwienia
rejestracje wartosci napiecia probierczego, ewentualnych przebi¢ oraz identyfikacje miejsca
ich wystgpienia.

Innym przyktadem jest zestaw kontrolno-pomiarowy dla zaktadow ZELMER w Rzeszowie.
Prébnik izolacji APl 5006A wraz z testerem obwodéw TO2 w wykonaniu na prad staty, sta-
bilizowany, zostaty przystosowane do wspoétpracy z zewnetrznym sterownikiem. Komputer
nadzoruje i steruje badaniem sprzetu AGD podczas pracy na linii produkcyjne;j.

Oproécz wykonan nietypowych OBR ME Metrol jest wykonawcg probnikéw izolacji o roz-
wigzaniach bardziej nietypowych. Okazuje sie, ze w wielu przypadkach dla zapewnienia od-
powiedniego poziomu ochrony obstugi sg stosowane specjalne zestawy z klatkami lub szafa-
mi oddzielajgcymi obstuge od pola pomiaréw. Sg to zestawy w sktad, ktérych wchodza;

« prébnik izolacji o regulowanym napieciu i mocy sygnatu testujacego bez zamontowa-

nego transformatora WN (wysokiego napiecia);

- szafa lub klatka zabezpieczajgca obstuge przed porazeniem;

+ specjalizowane okfadziny testowe lub elektrody bolcowe dostosowane indywidualnie

do konkretnego testowanego wyrobu uzywane gtoéwnie do badan urzadzen w obudowach
wykonanych z materiatéw izolacyjnych lub w takich, ktérych nie ma zacisku uziemiajgce-
go.

Stosuje sie roznego rodzaju $rodki ochrony przed porazeniem klatki, szafy lub indywidual-
ne osfony izolacyjne zabezpieczajgce obstuge przed porazeniem w przypadku testow prze-
bicia lub testow wysokonapieciowych urzgdzeniami wyzszych mocy.

Przyktadem klatki zabezpieczajgcej obstuge przed porazeniem jest zestaw wykonany
w OBR ME Metrol dla potrzeb laboratorium pomiarowego przedstawiony na rys. 5.

W tym wykonaniu probnik wytrzymatosci elektrycznej izolacji znajduje sie poza klatkg
i z poziomu uzytkowego jest w petni bezpieczny, natomiast czton przetworzenia sygnatu na
wysokie napiecie jest juz po stronie klatki wraz z wyrobem badanym i elementami zabez-
pieczajgcymi. Probnik przystosowany jest do wspotpracy z blokada zewnetrzng i umozliwia
zatgczanie proby z poziomu pulpitu lub ze sterowania zdalnego (pedat nozny, pulpit opera-
torski itp.)
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Wytgcznik uniemoZliwiajacy zataczenie
wysokiego napiecia w przypadku nie
= zamkniecia drzwi.

Zmodyfkowany probnik izolacji
bez transformator” WN

Rys. 6. Wid 0golny szafy do prob wysokonapieciowych

Sposbdb zabezpieczenia w szafie przedstawionej na rys. 6 jest taka sama jak w poprzed-
nio opisanej klatce. Nie jest mozliwe dokonywanie testdéw, jezeli nie sg zamkniete drzwi
szafy.

Sa stosowane réwniez indywidualne srodki ochronne stosowane do zabezpieczenia ob-
stugi przed porazeniem. Przykfadem takiego rozwigzania jest specjalna ostona stosowana
W procesie wzorcowania miernikow rezystancji izolacji typu EMI1000, EMI2500 i EMI5000,
poniewaz w procesie wzorcowania wystepujg wysokie napiecia nawet do 5kV. Wyglad osto-
ny przedstawiono narys. 7.
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Podzespot wzorcowany
za oslong izolacyjng

Wytacznik zasilania po |
| otwarciu ostony

Ostona izolacyjna z otworami
umozliwiajacymi nastawy
elementdw regulacyjnych

—

Rys. 7. Specjalizowana ostona izolacyjna stosowana w procesie wzorcowania

W przypadku testéw wytrzymatosci izolacji przyrzadéw w obudowie bez styku uziemiaja-
cego i wykonanych w petni z materiatow izolacyjnych test taki polega na przytozeniu napiecia
pomiedzy zwarte wszystkie styki zewnetrzne i elektrode przytozong do obudowy.

W zaleznosci od licznosci préb wytrzymatosci izolacji stosuje sie:

+ elektrode tzw. palcowa,
+ owijanie obudowy w folie przewodzaca (rys. 8)
+ specjalizowane elektrody i styki (rys. 9i 10)

W przypadku testow jednostkowych proby izolacji obudowy obudowe taka owija sie w folie
metaliczng. Tak przygotowane urzadzenie poddawane jest testowi.

W przypadku powtarzalnej produkcji mozna zastosowac specjalizowane elektrody do-
tykowe dopasowane do testowanego urzgdzenia.
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Rys. 8. Miernik EMI przygotowany do préby wytrzymatosci izolacji obudowy.

W przypadku produkcji powtarzalnej optaca sie wykonywanie elektrod specjalizowanych
przystosowanych do danego wyrobu. Przyktady takich rozwigzan pokazano na rys. 9i 10.
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Foliowana matryca
ksztattu obudowy na
sprezystym podiozu

Rys. 9. Specjalizowana elektroda dotykowa dla rodziny miernikow WG5 i WN5 produkcji
METROL
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Rys. 10. Specjalioana elektroda gfzébieniowa dia icz wielostykowych

Podobne rozwigzanie jak na rys. 10 zastosowano do testowania ztagczek wielostykowych

w zaktadzie TELKOM — Jelenia Gora. Zestaw elektrod grzebieniowych jest tak skonstruowa-

ny, ze pozwala na jednoczesny test ok. 30 szt. ztgczek. Pracujg tam trzy zestawy kontrolno-

testujgce do badania wytrzymatosci elektrycznej izolacji o napieciu do 5 kV w réznej konfigu-
racji.

Z ogladu zastosowanych rozwigzan w rzeczywistych warunkach przemystowych przedsta-
wionych powyzej mozna wyciagnaé nastepujgce wnioski:

« wiekszos¢ pomiardéw i testow bezpieczenstwa uzytkowania wykonywanych na liniach
produkcyjnych wymaga indywidualizowanych rozwigzan podnoszacych bezpieczenstwo
obstugi i obnizajgcych koszty testow;

« w wielu przypadkach w préobnikach nalezy dopasowa¢ parametry prébnikéw i miernikdw
do indywidualnych wymagan producentéw takich jak:

+ moc zastosowanych probnikéw ;
+ przystosowanie do rezimu pracy np. praca ciggta;
+ szybkos$¢ pomiardw i testow zwigzana z wielko$cig produkcji
+ czesto w produkcji seryjnej i potokowej stanowiska badan bezpieczenstwa sg integral-
ng czesciag linii produkcyjnej
Trudne jest wykonanie zestawow lub urzgdzen uniwersalnych dla wszystkich potencjal-
nych odbiorcow tego typu sprzetu. Do wiekszosci przypadkdéw nalezy podejsé indywidualnie.
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4. STANDARDY TECHNOLOGICZNE

Nowoczesny przemyst, produkcja potokowa zwigzana z odpowiednig technologig, logi-
stykg naktada na producentéw aparatury pomiarowej coraz wyzsze wymagania. Niejedno-
krotnie czas wykonania badah kompleksowych jest skrocony do minimum. Dlatego coraz
czesciej urzadzenia nowej generacji pracujgcych na liniach produkcyjnych. Oprocz prawidto-
wej realizacji badan muszg mie¢ szereg funkcji dodatkowych m.in.: identyfikowaé wyréb,
zmieniaé automatycznie parametry nastaw zgodnie z wyrobem, wystawia¢ ocene z prze-
prowadzonej proby w postaci odpowiedniego raportu oraz w petnym zakresie wspotpracowaé
z komputerem, ktéry jest podtgczony do catego systemu. Wyroby po przejsciu przez gniazdo
czy stanowisko po Kilku czy kilkunastosekundowym badaniu opuszczajg je przetestowane
i przebadane. Dotyczy to zaréwno sprawdzenia parametrow funkcjonalnych jak i parametréw
zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkowania.

Ztozonosc¢ kompleksowych urzadzen jest jak wida¢ uzalezniona od produkciji, technologii,
ekonomii. Nie zawsze mniejsze firmy mogg sobie pozwoli¢ na takie rozwigzania. Dlatego
nadal wykorzystuje sie pojedyncze urzadzenia w rézny sposéb zestawianie lub stosuje urza-
dzenia bardziej ztozone, ktére umozliwiajg przeprowadzenie kompleksowych badan. Apara-
tura tego typu tez musi by¢ odpowiednio przygotowana i najczesciej musi umozliwia¢ prowa-
dzenie badan bezposrednio z urzadzenia, jak i z zewnetrznego uktadu sterowania: kompute-
ra, sterownika itp. Ponadto wynik z proby musi by¢ przesytany do komputera lub posrednio
czy bezposrednio. wykonywany w postaci wydruku raportu. Wskazane jest, aby tego typu
aparatura miata mozliwos¢ identyfikacji wyrobu np. poprzez czytnik kodéw kreskowych,
pamie¢ umozliwiajaca rejestracje wynikow itp.

Jest wiele aspektow, ktore mozna uznac za standardy jednakze to sposéb produkciji, tech-
nologia, przeznaczenie i umiejscowienie tego typu urzadzen, decyduje o zlozonosci ww.
urzadzen
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